MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XIX HAIHMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 1O ACTPOHOMUA

TEMA

32 HAIMOHAJIHMSA KPBI HA OJIMMIINAJATA 110 ACTPOHOMHUS
Teopernuen Typ — 7 maii 2016 r.
Bn3pacroBa rpyna XI-XII kiaac

1 3agauya. Kocmonopr. I[1pe3 2066 r. B opOuTa okoJio 3emsTa € MOCTpOeHa CrielnaiHa
CTaHIUS, OT KOSITO C€ M3CTpeiBaT KOCMHUYECKHM Kopabu B maneuHu mnoijeru. OpOutara Ha
CTaHLIMATA € KphroBa eKkBaTopraiHa u Ha BucournHa 400 kM Haj 3eMHaTa MOBBPXHOCT. Bue ce
HamupaTe Ha OopJa Ha HU3CIENOBATEICKM KOpad, KOWTO CBINO €€ ABMXKM IO KPBroBa
eKBaTopuagHa opOuTa, B ChIlaTa MOCOKA KAaTO CTaHIUATa, HO Ha BUcounHa 380 KM Hajx
3eMHaTa MOBBPXHOCT. B MOMEHT Ha MakCHMajaHO COJNMKaBaHE HA BallMi CIIBTHHK CbhC
CTaHILIMATA, OT Hesl ce U3CTpeiBa Kopad B penoBeH peiic kbM JlyHara. Bue Bmknate Onsicbka
OT PaKETHUTE CTPYH Ha HETOBHUTE JBUIATEIIM KAaTO 3BE3/1a OT 3Be31Ha BeanunHa —12M.

e A) Konko Bpeme cien ToBa 3a Bac craHuusta Kocmomopr mie ce ckpue mnon
xopu3oHTa? Pedpakiusra 1a HE ce OTUHUTA.

e b) Komenrtupaiite kauecTBEHO Kak pedpakiusTa OM MOBJIMsIA BbPXY OMMCaHATa
M0-TOPE CUTYAaIIHS.

e B) Ommuraiite ce aa mosyunTe MpUOTU3UTETHA KOJMYECTBEHA OLIEHKA 3a MPUHOCA
Ha pedpakuusTa.

e I') Mur mpeau CTaHIUATA J1a C€ CKpUE MMOJ XOPU30HTA, OT Hesl Ce M3CTPEIBa OIle
eIUH KOopad U OMSICHKBT OT PAKETHUTE MY CTPYU € ChIIO TOJKOBA MOIIEH, KaKTO U IMPHU
mbpBUs Kopab. Omnpenenere NpuOIM3UTEIHO 3BE3IHATA My BEJIMYMHA B TO3HM MOMEHT 3a Bac.
[I1e MoxeTe U 1a TO BUIUTE?

3emHara arMocdepa TOMThIa YacT OT CBETIWHATa Ha HeOecHute oOekTh. Koraro
OOCKTHT € B 3€HHUTa, 3a HaOJro/aTes] Ha 3eMHaTa MOBBPXHOCT HEroBaTa BHUJAMMA 3Be3/HA
BenmnumHa ce yBenmuasa ¢ 0.29™. CirbHIIETO B 3eHHMTAa WMa 3Be3/HA BennunHa —26.7", a Ha
XOpH30HTa — 0KoJIo —16™.

2 3amava. ['paBuranmonna Jema. Kato edexr or OOmara Teopus Ha
OTHOCHTEIIHOCTTA, TIPU MPEMHUHABaHE HAa MUHHMAJIHO Pa3CTOsHHE b OoT 00ekT ¢ maca M,
CBETIMHHUTE JTbYM ce M3KpuBsBaT Ha Bren O[rad]=4GM/(bc?), kpmeto C e ckopocTTa Ha
CBETJIMHATA.
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3a Jga JeMOHCTpHpa TOBa Mpel Bac, acTpOHOMBT AjekcaHabp KypreHkoB uzbupa
nBoiHaTa 3Be3fa P, koaro ce Hamupa Ha pascrosHue 10.6 pc or CiubHIETO M HMa
TaHTreHIMamHa ckopoct 13.86 Km/s, macoueHa WM3ISUTO MO PEKTACIIEH3MUs, Ha 3amaa. Toecr,
pekTacueH3usATa Ha P HamansBa mopaaum cOOCTBEHOTO ABIKEHHME, a JEKIMHALUATa HE ce
npomerst. OpOUTHTE Ha KOMITOHEHTUTE ca KPBrOBH M 3pUTEITHHAT JIbY JIGKH B PABHUHATA UM.
Op6uranuuar nepuox e 10.0 h. HabmonaBanara pasnnka Mexay JIbYEBHTE CKOPOCTH Ha
JIBETE€ KOMIIOHEHTH JOCTUTA 10 MakcuMaiiHa ctoraocT 400 km/s.

e A) Ilpecmernere oOmiaTa Maca Ha cucteMara P B CITbHUEBU MacH.

e b) [IpecmeTHETE COOCTBEHOTO IBIMKEHHE (BIIIOBAaTa CKOPOCT CIPSIMO 3BE3UTE) HA
cucremara P B bIJIOBH CEKYHAU Ha FOJUHA.

e B) Ha 15.07.2016 r. P uma exBatopuanuu koopauHatu (ap = 18"01M10°.1261,
Sp = —23°26'38".610), a 3Besmata Q — (0o = 18M"01M10.0772%, &g = —23°26'38".661).



MexnyHapoiaeH €KWl OT Y4YeHH, pbKoBoaeH OT A. KyprTeHkoB, miaHupa Aa MpoBepH
ropeonucanusi epext or Obmara Teopus Ha OTHOCHTEITHOCTTA, U3BBPIIBANKHA CBPHXTOUYHU
HaOmonenus Ha P u Q ¢ ontuyeH wuHTepdepomersp. [lmanupanu ca HaOMOACHUS Ha
06.09.2018 r. IlpecMeTHeTe OYaKBaHWUTE EKBATOpHUATHU KoOpauHATH Ha Q Ha Ta3u gara c

BB3MOXKHO Hail-Bucoka TouHOCT! 3Be3nata Q € Ha MHOTO roysimMo pascrosHue (Ham 500 pc) u
“Ma TIPEeHeOPEKUMO COOCTBEHO JIBHIKEHUE.
TanreHnuanHata CKOPOCT € KOMIIOHEHTaTa Ha CKOpPOCTTa, MEPIEeHIUKYJspHA Ha

3puTenHusA JIbd. EKBAaTOpHAIHUTE KOOPAMHATU C€ MPECMATAT CHPSIMO aCTPOMETPUYHHU
CTaHJApTH U HE ce BIUAAT OT abepanusaTa Ha cBeTIMHaTa!

3 3agauya. /IBoiina HeyTponHa 3Be3aa. [lyncapst PSR B1913+16 e orkpur mpe3
1974 r. ¢ paguoreneckona Apecn6o. Toli € KOMIIOHEHTa B TACHA JIBOWHA CHCTEMa C IEPUOT

7.75 4gaca. Hpez[nonara CC, UC apyrara KOMIIOHCHTA € CbIIO HCYTPOHHA 3BC31d U Y€ MACUTC
Ha ABCTC KOMIIOHCHTH Ca HpI/I6JII/ISI/IT€JIHO paBHHU.

e OrleHeTe CTOWHOCTTA HA TE3W MAacH KaTO HM3IOJ3BaTe JaHHUTE OT KpWBaTa Ha
J’bUeBaTa CKOPOCT Ha ITyJicapa.
Ha rpadukara e qaneHa JrbueBata CKOpPOCT Ha IMyJicapa OTHOCHO LIEHThPa Ha MacUTe

Ha cucremara. OpOuTayHaTa paBHMHA Ha JIBOMHATAa CHCTEMa € HakJIOHEHa Ha 43° crnpsamo
3pUTENHUS TbY OT HAC KbM HEs.
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CrnpaBo4HM JaHHHU:
I'paBuTanmonna koucranra 6.672x 1011 m3kg'1S'2
Maca ma Cipaneto  1.99x10%%kg

Maca Ha 3emsra  6x10%* kr

ExBatopuanen panuyc Ha 3emsara

6378 kM
Pedpakuus na xopuzonra 35’



MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XIX HAIHMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 1O ACTPOHOMUA

TEMA

32 HAIMOHAJIHMSA KPBI HA OJIMMIINAJATA 110 ACTPOHOMHUS
IpakTnuyecku Typ — 8 maii 2016 r.
Bn3pacroBa rpyna XI-XII kiaac

1 3agava. Exzommanerata COROT 7b. COROT 7b e exHa OoT IBbpBUTE OTKPHTH
€K30IIaHeTH, KOMTO HMMAaT pa3MepH, CHIIOCTAaBUMHU ¢ Te3n Ha 3emsta. Hamumpa ce B
cb3Be3aunero Exnopor, Ha pascrosuue 500 ly ot 3emsra. [lnanerara oOukais 1Mo Kpbrona
opouta oxoino 3Bezgata COROT-7, xosiTo nmpuHauiexu Ha [TTaBHATA MOCIIEIOBATETHOCT U
cnektpanHuaT ¥ kimac ¢ GOV (temmneparypa 5 250K). Bummmara 3Be3qHa BenWYMHA Ha
3Be3mara e 11.67™.

[Tnanerara COROT 7b e orkpura ¢ kocmuueckus teiaeckon COROT, wuscrpensH
CbBMECTHO OT ¢peHckaTa kocmuuecka arenuusi (CNES) u EBpomeiickata xocMudecka
arenrus (ESA). Ha ®wur. 1. e gageHa kpuBaTa Ha OJsChbKa Ha 3BE37ara 10 BPEME Ha Iacak
(mpeMuHaBaHE) HA TUTAHETATa MPEJ IMCKA Ha 3Be3/ara. MOoXeM Jla cuuTaMe, 4e 3PUTCITHUST
T4 JIeKH TOYHO B OopOHMTanHATa paBHMHA Ha muaHeTata. [lo opauHaTHaTa oc € HaHeceH
OTHOCHUTECIICH CBETJIMHHMST TOTOK, a HE 3BE3/IHAa BelMYMHA. TOH ce mpuema 3a paBeH Ha
1.0000 u3BBH BpeMeTO Ha Iacaka Ha IJIaHeTaTa.
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C nomomra Ha cnekrporpapa HARPS, MonTupan Ha 3.6-mMeTpoBus Teleckon B
OxHoeBpomneiickara oocepBatopus B Umim € mojy4eHO H3MEHEHHETO Ha JIbueBaTa CKOPOCT
Ha 3Be3gata COROT-7. B tabnuuara, noarorseHa ot actpoHomMa Hukona KapaBacunes, ca
JaleH CHOTBETHUTE CTOWHOCTH 3a DPa3IMYHA MOMEHTH OT BpeMe, KaTo € HarpaBeHa
KOpEeKILIMsA 3a JABMKeHHeTo Ha 3emsarta okoso CabHueto. [IpomsHara Ha mpueBaTa CKOPOCT Ha
3Be3/1aTa e IbJDKU Ha TPaBUTAIIMOHHOTO Bh3eicTBre Ha manerata COROT-7b.

e A) Iloctpoiite kpuBa Ha JapuyeBata ckopocT Ha 3Be3gara COROT-7. Omnpenenere
CKOPOCTTA, C KOATO TSI C€ IBM)KM OKOJIO OOIIHS IIEHTHhpP HAa MacHTe C IJIaHeTaTa.

e b) Omnpenernere OTHOMIEHUETO HA PadyCUTE Ha TUIAHETATa U 3Be3/aTa, Clied KOEeTO
Hameperte pagunyca Ha COROT-7b.

e B) [IpecmeTHeTe MacaTa Ha IUIaHETAaTa, a Cle/l TOBa U HelHaTa IIbTHOCT. KbM Kot
KJIac IUTaHEeTH OMXMe MOTJIU J1a CUUTaMe, ue TS MPHAIIeKH?

e [') KomeHTtupaiiTe ToOuHOCTTa Ha MOJIydeHUTEe OT Bac pesyiaratu u ¢akTopure,
KOUTO BIIUSIAT BHPXY HES.



N |t [aau] | Vr [km/s]
1 10,05 31,1731
2 10,10 31,1758
3 /0,15 31,177
4 10,20 31,1753
5 10,25 31,1771
6 10,30 31,1763
7 10,35 31,1748
8 10,40 31,1724
9 10,45 31,1696
10]0,50 31,1696
11]0,55 31,1662
120,60 31,1665
13]0,65 31,1655
1410,70 31,1675
15]0,75 31,1664
160,80 31,1685
1710,85 31,1723
180,90 31,1727
1910,95 31,1749

2 3agaya. Ce3onu. BeTpoBuTtara mianera ce ABMKHU OKOJIO CBOETO CIBHIIE 110 opOuTa
ChbC 3HAUMTENEH eKcleHTpuuuTeT. OpoutanuusaT i nepuon e 400 nuu. Octa Ha BbpTEHE Ha
IJIaHeTaTa € HakJoHeHa Ha 30° cnpsMo BepTHKajgaTa KbM paBHMHAaTa Ha HeWHara opOura.
JISTHOTO CIBHIECTOSHUE 3a CEBEPHOTO IOJNYKBIOO C€ CIIydBa NpU TPEMHUHABAHETO Ha
TUTaHETaTa Tpe3 mepuxenus Ha opOutara. [laneH BH € 4epTeXX Ha eMUNTUYHATA OpOUTa Ha
Berposurara nnanera.

e A) OrGenexere Ha yepTexka MOJOKEHUSITA Ha IUIAHETATa MPH MPOJIETHO U €CEHHO
PaBHOACHCTBUE, JISITHO W 3MMHO CI'BHIIECTOSHUE 32 JKUTENT Ha CEBEPHOTO MOIYKBIOO.
Onuniere HaKPaTKO HEWHUTE CE30HU.

e b) Onpexnenere npubIM3UTETHO NPOABHKUTEIHOCTTA HA MEPUOINUTE MEXKIY TE3U
4eTUpU MOMEeHTa B JHU. [IpecMeTHeTe BUCOUMHATA Ha 3Be3]aTa HaJ XOPU30HTA IO IJIa/IHE 32
HaOroAaTen Ha eKBaTopa Ha IJJaHeTaTa IpU PaBHOACHCTBUSATA M CIBHIECTOSHUSATA.
HapucysaiiTe cxematn4Ho rpaduka Ha U3MEHEHHETO Ha Ta3u BUCOYMHA Mpe3 ToIMHaTA.

e B) [IpecmeTHeTe Kora 3a HabIOaTe Ha €KBAaTOpa 10 IUIAAHE I1e ObJe MO-TOIIO —
IIPU PABHOJICHCTBUATA WU MPH JIATHOTO CI'BHIIECTOSIHUE.



OpOuta Ha BeTpoBuTarta niaHera okoJo 3Be3faTa S
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XAPAKTEPUCTUKY HA 3BE3/IUTE
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